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RESUMO

Nos ultimos anos, a agua tem sido alvo de grandeassdes em todo o mundo. A demanda
por esse recurso natural tem aumentado gradatitamenquanto a sua disponibilidade
diminui, em razdo da significativa acdo humana aes@vel pelo acelerado processo de
deterioracdo de suas caracteristicas quimicafididals e fisicas que, por sua vez, resultou
na atual crise mundial, em que parte da agua docplaheta apresenta algum tipo de
contaminagdo, 0 que a torna impropria a0 consummaha e até mesmo, doengas
caracteristicas pelo mal uso dessa. O combateraddegdio ambiental, ao desperdicio e ao
uso irracional de &gua sdo grandes desafios debatiésde a ocupacdo antropica e
acentuado quando se pensa na diminuicdo da disienile da 4gua. Com este enfoque, o
presente trabalho justifica-se pela necessidadeuttr de formular ideias de conservacgao e
preservacao do Rio Piranhas, no percurso compazditre Boqueirdo de Piranhas a Sao
Goncalo — PB, quando considerados o0s impactos eexest pela ocupacdo e acgao
degradatoria do homem nessa regido, seja pelarpgdioae utilizacdo inadequada dos solos
pela agricultura, como pela deposicao de sedinmmteito do rio causando o assoreamento,
entre outras. Nesse contexto, a presente pesgwsgobr objetivo principal caracterizar os
impactos ambientais na bacia hidrografica do RrarfPias, no percurso entre Boqueirdo de
Piranhas a S&o Goncalo — PB. Para tanto, a pedqurealizada na bacia do Rio Piranhas —
PB, no percurso Boqueirdo (cidade de CajazeiraB)»-aPSao Goncalo (Sousa — PB). Os
acudes Sao Gongalo e Boqueirdo de Piranhas estlzémlos na bacia hidrografica do Alto
Piranhas, uma das sub-bacias do rio Piranhas aéBasituada na regido sudoeste do estado
da Paraiba, no Nordeste do Brasil, entre as coadadsngeograficas de 6° 50" e 7° 25’ de
latitude sul e 38° 10’ e 38° 40’ de longitude at®ake Greenwich. Diante dos resultados
obtidos, verificou-se que os fatores naturais &;égs antrépicas (uso do solo, langamento de
lixos, desvios de cursos dos rios) sdo mecanismtsnanes que caminham junto nesse
processo de contaminacgéo. Os fatores naturaisilwositn para a salinizagdo do solo, mas a
baixa eficiéncia do processo de manejo do sistemaidacdo que € utilizado no perimetro
irrigado das é&reas tem contribuido para que ocssainizacdo de forma acelerada,
comprometendo assim a capacidade reprodutiva da Rr@nte do exposto, acredita-se que
as autoridades competentes precisam repensar tsaprgue vem sendo utilizada para
exploracdo dos recursos naturais na regiao e,ipaintente, da agua, pois a escassez de
agua representa um importante entrave no desemani® social e econdmico das
populacdes.

Palavras-Chave:Meio ambiente. Impacto ambiental. Recursos hidrico



ABSTRACT

In recent years, water has been broadly discusséteiworld. The demand for this natural
resource has gradually increased, while its avéithaldecreases, due to the significant
human activity responsible for the acceleratedraetgion of their physical, chemical and
biological, which in turn resulted in the currerolgal crisis, in which part of the planet's
fresh water has some type of contamination, makingfit for human consumption and
even disease characteristics for the misuse of fhie fight against environmental
degradation, to waste and irrational use of water major challenges discussed from
anthropogenic sprinkled occupation when considetivg reduction of water availability.
With this approach, this study is justified by #nghor's need to formulate conservation ideas
and preservation of the Rio Piranhas during trabstiveen Boqueirdo Piranhas the Sao
Goncalo - PB, when considering the existing impagtslegradatéria occupation and action
of man this region is the preparation and unsugtédotd use for agriculture, as the deposition
of sediment in the river bed causing siltation, agothers. In this context, the present study
was aimed to characterize the environmental impacthe basin of Rio Piranhas during
transit between Boqueirdo Piranhas the Sdo Gon¢c#®. Therefore, the research was
conducted in the Rio Piranhas - PB in Boqueiraderdiity of Cajazeiras - PB) to Sao
Goncalo (Sousa - PB). The dams Boqueirdo PiranhdsS&o Goncalo are located in the
basin of Alto Piranhas, one of Piranhas sub-basirthe river Paraiba, located in the
southwest region of the state of Paraiba, in naesgfeen Brazil, between the geographical
coordinates of 6 50 ' and 7 25 'south latitude 88d10' and 38 40 'longitude west of
Greenwich. Based on these results, it was fount rthtural factors and human activities
(land use, release wastes, the weirs courses meaptare ancient mechanisms that go along
this contamination process. Natural factors coaotabto soil salinization, but the low
efficiency of the management process of the iriggatsystem that is used in irrigated
perimeter areas have contributed to the occurreoicesalinization rapidly, thereby
undermining the reproductive capacity of the a@wen the above, it is believed that the
competent authorities need to rethink the practied has been used for exploitation of
natural resources in the region, and especiallgmas water scarcity is a major obstacle in
the social and economic development of the people.

Keywords: Environment. Environmental impact. Water resources.
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INTRODUCAO

A bacia hidrografica é definida como uma area kafét por um divisor de aguas que a
separa das bacias adjacentes, com estrutura capazamurar naturalmente agua de
precipitacdo. Assim sendo, a bacia deriva da igferada agua e outros recursos naturais
como topografia, material de origem, clima e vegftee, portanto, trata-se de um elemento
fundamental no ciclo hidrolégico, principalmente soa fase terrestre que compreende a
infiltragéo e o escoamento superficial.

Nos ultimos anos, a agua tem sido alvo de grandesisses em todo o mundo. A
demanda por esse recurso natural tem aumentadatigeadente, enquanto a sua
disponibilidade diminui, em razdo da significata@do humana responséavel pelo acelerado
processo de deterioracdo de suas caracteristicaggs, fisicas e bioldgicas que resultou na
atual crise mundial, em que parte da agua doce ldoefa apresenta algum tipo de
contaminagcdo, o que a torna impropria ao consummaha e até mesmo, doencas
caracteristicas pelo mal uso dessa.

Essa tematica tem causado grande preocupacadostassiies geradas em torno da
utilizacdo racional da agua, pois o fato dessesrses estarem ligados aos impactos
ambientais como a ocupacdo indevida do solo, o imsliscriminado da agua, o
desmatamento de matas ciliares, assoreamento, esgdgéo, erosao, construgdo de
barragens, salinizagdo, contaminacdo, compactagdoermeabilizacdo, diminuicdo da
matéria organica, desvios de cursos d’agua deniraso degradacdes, consequentemente,
tém gerado o desaparecimento de lagos e riospdtetaciclo da agua e o clima.

No Brasil, existe uma falsa impressao de sua almomléem virtude da grande
extensdo de agua que banha o territério o que vaeng na categoria de pais que faz uso
irracional desse bem, de forma tdo desregrada exige atualmente a necessidade de
formulacdo de politicas publicas de controle, glmento e gestéo territorial. Nunca esteve
tdo presente o didlogo envolvendo desenvolvimarmgteatavel.

O modelo de civilizagdo causadora da crise ambipeta qual passamos é fruto da
relacdo desmistificada e utilitarista do individemm a natureza, onde teve na Europa pos-
medieval os seus precursores, e difundiu-se emidsegnara 0 mundo colonizado, onde
comparava 0s sistemas vivos como maquinas biokgoaples, analogas a um reldgio,
sendo, assim, conhecidos em sua totalidade atdevémalise de suas partes (ARAUJO,
2009).
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Essa forma primitiva da relagdo do homem com o nasibiente culminou na
moderna sociedade de consumo. Destarte, € imp@satientar que o nivel de degradacgéo
ambiental em que encontram-se as bacias hidrogsdbiasileiras, bens imprescindiveis para
o cotidiano das pessoas, decorre da inadequacdopaldaikas publicas, da falta de
comprometimento ambiental, da falta de pessoalced@ado, gerando vulnerabilidades
ambientais em termos de grandes impactos ao melmear®, que podem ser revistos,
necessitando tempo de recuperacao aos recursoaisatu

O combate a degradacdo ambiental, ao desperd@iouso irracional de agua sao
grandes desafios debatidos desde a ocupacdo aatrépacentuado quando se pensa na
diminuicdo da disponibilidade da dgua. Com esteqrd, 0 presente trabalho justifica-se
pela necessidade do autor de formular ideias deecemcdo e preservacao do Rio Piranhas,
no percurso compreendido entre Boqueirdo de Pisamh&ao Goncalo — PB, quando
considerados os impactos existentes pela ocupagi@e degradatéria do homem nessa
regido, seja pela preparagéo e utilizacdo inadeqdad solos pela agricultura, como pela
deposicdo de sedimento no leito do rio causands@reamento, entre outras.

O conceito de bacia hidrografica associado a unade de planejamento e gestao
ambiental resulta da relacdo entre as caractassfisicas de uma bacia de drenagem e a
guantidade e qualidade das aguas que chegam ao kimhpco. Nessa perspectiva, essa
definicdo consiste na mais apropriada para os cdsosontaminacédo difusa dos corpos
hidricos; portanto, a monitorizacdo dos teoresuibst&ncias organicas e inorganicas capazes
de afetar a qualidade das aguas superficiais eers@btas, bem como dos impactos
ambientais que acontecem na regido das baciasghificas sdo componentes de grande
valia no processo de tomada de deciséo, planejaredormulacdo de politicas publicas que
versam a preservacao desse bem natural.

Nesse contexto, a presente pesquisa tem por abj@tinmcipal caracterizar o0s
impactos ambientais na bacia hidrografica do RrarfPias, no percurso entre Boqueirdo de
Piranhas a Sao Goncalo — PB.

Para tanto, o estudo trata-se de uma pesquisantf@gcaom abordagem descritiva e
método quantitativo/qualitativo, acerca dos impsi@mbientais no percurso de Boqueirdo a
Sao Gongalo — PB, assim o instrumento utilizadafeiquestionario com questdes objetivas.
A amostra foi de 35 moradores de Engenheiro Aviéld,moradores de Gravata e 25
moradores Sao Goncalo que aceitaram participaredgusa. Todos 0s entrevistados sao

moradores das margens do rio.
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O Trabalho estrutura-se em trés capitulos: Impaatokientais e recursos hidricos,
tecendo consideragfes contextuais acerca de reduidiicos e impactos ambientais e sobre
a importancia da preservacao do meio ambientesagtesizacdo do objeto de estudo, a bacia
hidrografica do Rio Piranhas, destacando sua d@@scrgeografica; e por ultimo, uma
discussdo acerca dos diagnosticos dos impactosearaisi da Bacia em destague, no
percurso de Boqueirdo a Sdo Gongalo — PB.
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1 IMPACTOS AMBIENTAIS E RECURSOS HIDRICOS

Impacto ambiental € a alteracdo no meio ambientel@e@rminada acdo ou atividade.
Atualmente o planeta Terra enfrenta fortes sinaigransicdo, o homem esta revendo seus
conceitos sobre natureza. Esta conscientizacdo wmariidade esta gerando novos
paradigmas, determinando novos comportamentogyedginovas providéncias na gestao de
recursos do meio ambiente.

Um dos fatores mais preocupantes é o que diz tesp@s recursos hidricos.
Problemas como a escassez e o0 uso indiscriminadguiaestdo sendo considerados como as
questdes mais graves do século XXI. E preciso qoesmnos partido nesta luta contra os
impactos ambientais, e para isso € importante sefserlguns conceitos relacionados ao

assunto.

1.1RECURSOS HIDRICOS: CONSIDERACOES INICIAIS

No periodo contemporaneo a tematica recursos bfddcupa destaque na midia, nas
discussbes na sociedade diante de sua importém@aapvida (humana, vegetal e animal) e
continuag&o desta no planeta. E sabido que desalgimento da vida no planeta a agua € de
fundamental valor para o equilibrio no meio aml@eAt sua cadeia hidrologica e as diversas
formas que mantém no meio, seja através da badiagnafica, seus rios, corregos, lencol
fredtico, torna-se indispensavel para a manutedgadada e conservacdo ambiental.

De acordo com Tundisi (2003), o planeta Terra @ioalplaneta do sistema solar que
apresenta agua nos trés estados fundamentaiso(siidjdido e gasoso), destacando que as
mudancas entre os mesmos sao de fundamental im@arfgara o ciclo hidrologico, além de
influir sobre o0s processos biogeoquimicos nos éstessas terrestres e aquaticos.

Apesar disso, Rocha (2011) afirma que a agua spard@como um recurso natural e
explica que, mesmo o Planeta sendo composto poe #gda e Y1 de terra, ndo podemos
afirmar que existe agua sobrando, pois 97,5% dEgsa existente nesse € salgada e apenas
2,5% é doce, do qual a maior parte (68,9%) formgedairas, calotas polares e neves eternas
gue acobertam os cumes das mais altas montantmsaguiferos profundos da Antartica e
Groenlandia; ou seja, existe uma abundancia de @&guaaneta, mas apenas uma parcela

minima esta disponivel para os diferentes usos.
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Diferentemente da elucidacdo acima, Pereira J{a@04) defende que a quantidade
de agua da Terra é constante, isto €, nem estaimnddunem aumentando, mas relaciona a
aparente escassez de agua em certas regideses faioraticos e as atividades econdémicas
gue respondem pela grande concentracdo populacienatonsequente poluicdo de
mananciais, intervencéo no regime de escoamentofgligl e de realimentacdo de aquiferos
subterraneos, entre outros.

Dessa forma, enquanto o consumo de agua nao @idapa capacidade natural de
renovacao dos aquiferos e eles ndo forem polupdmerdo ser utilizados indefinidamente.
Essa € a grande preocupacdo dos estudiosos da &emento continuado do consumo de
agua esgotou a capacidade da regeneracao natutersas regides do mundo no quesito
recursos hidricos, além do que a qualidade dassdgua piorado em todo o Planeta, em
virtude do crescimento populacional e dos efeitas industrializacdo que aumentam
significativamente a poluicdo das aguas maritinoagetras e dos corpos de agua.

O consumo publico e as atividades econdmicas artilize de aguas emersas ou aguas
interiores dos continentes e ilhas, captadas @dos Jaepresas e rios, em constante renovacao
pelas chuvas, e os aquiferos subterraneos, queadas(dois tercos) da populacdo mundial.
Ademais, os esgotos domésticos urbanos estdo gfofepara desaguarein ‘haturd’ nos
corpos de agua; os projetos de saneamento implapanmas o sistema de abastecimento de
agua e relegam o esgotamento sanitario para oofutavido ao seu alto custo, baixa
prioridade politica e populacional e auséncia dentivos publicos financeiros.

Como resultado, torna-se proeminente a contamindgdaorpos de agua proximos
as areas urbanas, encarecendo o tratamento decaguaaa para o préprio abastecimento
publico e obrigando o aproveitamento de mananda@a vez mais distantes, ainda nao
contaminados, para suprir 0 aumento de demanda.

De acordo com Tundisi (2003), a sociedade semendieu dos recursos hidricos
para o desenvolvimento econbmico. Para ele, a &gumaiona como um fator
desenvolvimentista, podendo o seu uso estar relagmcom a economia (regional, nacional
e internacional) e mais comumente, no uso domestimustrial, agricola, recreacao,
estética, preservacédo da flora e fauna, gerac@melgia elétrica, transporte e na diluicéo e
afastamento de despejos.

Vale ressaltar que os mudltiplos usos da &gua aorest@ proporcdo em que as
atividades econdmicas se diversificam e, consegueite, aumentam as necessidades de
agua para suprir as demandas de sustentacdo @idasi@ressdes da sociedade de consumo,

da producéo industrial e agricola.
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O uso domeéstico efetiva-se no uso da agua para,beadizar a higiene pessoal,
preparacdo de alimentos, limpeza, lavagem de roepgsnsilios, regar jardins etc; e essa
agua precisa oferecer um alto padrao de trataneegt@lidade, a fim de reduzir os riscos de
doencas transmitidas pelo uso de agua potenciansentaminada.

Na agricultura, a 4gua é utilizada para o plantiocigagdo. As aguas subterraneas,
nesse caso, acabam contaminadas pelo uso condeaatgrotdxicos no combate as pragas
gue atacam as plantacfes. Pereira Junior (200tgcdeque a irrigacdo € responsavel pela
maior parcela das aguas derivadas no Brasil (59%otd), seguindo-se pelo uso urbano
(22%) e uso industrial (19%).

Assim a atividade agricola sem as técnicas adequeaiaprejuizos ao meio natural,
o desflorestamento de areas extensas para ser dasug#or plantacfes alteram as
caracteristicas da vegetacdo natural e podemaentenios fatores de absorcdo de agua pelo
solo. A agricultura extensiva sem os devidos cuwdadtécnicas adequadas, é, portanto, mais
um fator que colabora para a formacao de eroséicé#id

E importante destacar que o Brasil consiste no gaisnaior disponibilidade de
recursos hidricos da Terra, principalmente enddgele superficie e subterraneos, isto €,
gerados de precipitacdes atmosféricas sobre s@drier O autor supramencionado cita que
0 pais possui 80% de agua a mais que o Canadiea @ssim como, o dobro da Indonésia
e dos EUA. Para tanto, os recursos hidricos derfétipebrasileiros correspondem a quase
12% do total mundial, portando ainda aproximadam&f#o das aguas doces do planeta.

O uso da agua reforca 0 quao essencial € o sea vsla, constituindo-se elemento
necessario para quase todas as atividades humalges,do que € um componente da
paisagem e do meio ambiente. Trata-se, portantormdbem precioso, de valor inestimavel,
gue deve ser conservado e protegido.

No entanto, o aumento desordenado da populacdoiahutrduxe o aumento do
consumo de &gua, a poluicdo e contaminacdo dogscdi&gua e o desperdicio, de maneira
gue a renovacao desse jA ndo consegue acompas#laueo crescente e cadtico.

Nessa abordagem, Moraes (2002, p. 372) relata gitaswegidoes do mundo sofrem
com os problemas causados pela perda das fontegudedoce, da degradacao da qualidade

da &gua e da poluicéo das fontes subterraneaedisigp

Os problemas mais graves que afetam a qualidadgwdade rios e lagos decorrem,
em ordem variavel de importancia, segundo as difese situacdes, de esgoto
doméstico tratado de forma inadequada, de contriddequado dos efluentes
industriais, da perda e destruicdo das bacias plagio, da localizacdo errbnea de
unidade industrial, do desmatamento, da agricutnigratoria sem controle e pratica
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agricolas deficientes. Os ecossistemas aquaticogeséurbados, e as fontes de agua
doce estdo ameacadas.

No Brasil, a grande problematica com relacdo aigé&tuhidrica, € a acdo do poder
publico em implementar politicas publicas de traato dos esgotos antes de serem langcados
nos corpos hidricos, auséncia de fiscalizacao digstna por parte do poder publico e a falta
de sensibilizacdo da populacdo que ajuda a agomagaau de poluicdo existente devido a

falta de educacéo ambiental para a sociedade ab ger

1.2IMPACTOS AMBIENTAIS: CONCEITOS

Além de suas mudangas naturais, 0 meio ambiente efiv constantes alteracdes,
causadas por fenbmenos naturais ou provocadasapéta humana. Estas encontram-se
agravadas pelo modelo de desenvolvimento econdmvigente, pelo crescimento
populacional e pela falta de sensibilizacdo pacareservacdo do patrimonio natural e, por
sua vez, tém gerado rupturas ecoldgicas que ameagapacidade de suporte do planeta,
tdo somente associados ao termo impacto ambiental.

O conceito de impacto citado por Milaré (2002, p.8driva do latimimpactu que
significa “colisdo™ ou “choque”. Na terminologia do direito ambieragbalavra surge ainda
com o sentido de “choque” ou “colisdo” de subst@ndiiquidas, gasosas ou solidas), de
formas diversas de energia ou de radiacoes, datesrda realizacdo de obras ou atividades
com danosa altercdo do ambiente natural, artificidtural ou socidl

De acordo com o artigo 1° da Resolucadd ¥&b do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), impacto ambiental pode ser cotuselo como:

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisiqagmicas e biol6gicas do meio

ambiente, causada por qualquer forma de matéricermrgia, resultante das

atividades humanas que, direta ou indiretamentarafea saldde, a seguranca e o
bem estar da populacdo; as atividades sociais metcas; abiota; as condicdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qdalid@s recursos ambientais.
(1986, p.01)

! Aurélio Buarque de Holanda Ferreira. Novo diciomata lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: EditoraaNo
fronteira, 1975.

? Helita Barreira Custddio. Avaliagdo de Impacto Aemibal no Direito Brasileiro. Revista de Direitovili S&o
Paulo, 1988.



22

Tomando como base o previsto na resolu¢cdo n°0186QANAMA, Peralta (1997)
caracterizou os impactos ambientais da seguintmafordireto ou indireto, positivo ou
negativo, de curto ou de longo prazo, permanenteraporario e, reversivel ou irreversivel.

O impacto direto é aquele que decorre de mudantésentais que exibem uma
relagdo com um fator importante, ou melhor, restidtaelacéo de causa e efeito e, por isso,
sdo mais faceis de se identificar, descrever outiicar, ja que se trata de efeitos diretos de
acOes do projeto; e o indireto resulta de uma aedondaria ou de um conjunto de acdes. O
impacto positivo é aquele que resulta na melhoeiauch fator ou parametro ambiental,
enquanto o impacto negativo resulta em um dano.

Os impactos sédo considerados de curto prazo quanef@ito ou a modificacdo
ambiental surge logo apds a acdo, podendo desapa&racseguida; e de longo prazo porque
as modificagcbes ambientais surgem algum tempo slegmimomento em que a acao foi
realizada.

Temporarios porque uma vez que a acao é executadapdificacdo do fator
ambiental considerado, tem duracdo determinadarragmentes porque os efeitos surgidos
apos a acao manifestam-se em um horizonte tempamakcido. Reversivel quando o fator
ou parametro ambiental afetado, retorna as suasigf@s originais quando a acédo
impactante é cessada; e irreversivel quando o mlazestauracdo do fator ambiental ndo
consegue ser previsivel, mesmo apods o encerrardaragéo impactante.

Nesse contexto, a agua € considerada o recursahidais afetado pela acdo direta
do homem, estando a sua qualidade intimamentealigadn a urbanizacdo. Para isso,
Oliveira (2008) alega que a intervencdo humanaicio da agua aumenta a medida que sdo
dados o crescimento populacional, a urbanizacasee 1so desordenado e irracional.

Para Silva (2006), o modelo de desenvolvimento @oico vigente aliado ao
crescimento exponencial da populacéo e a faltaddedtdo Ambiental tém causado rupturas
ecoldgicas que vem ameacando a capacidade deesgjpoplaneta. Para o autor, a situacao
de degradacdo e poluicdo vem cada vez mais pemntizba despertando a atencdo das
comunidades atingidas.

Ainda assim, as politicas capitalistas sdo grarmegribuintes para apressar 0S
impactos ambientais, uma vez que a exposi¢cdo @mgdlo do espaco em beneficio dos
interesses econdmicos forca pessoas menos favaracmbupar areas impréoprias e mais
suscetiveis a problema ambiental. A utilizacdo elesspaco sem planejamento, como

acontece nos dias atuais, gera muitos efeitosimegato meio ambiente, como também uma
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exclusdo social das pessoas de maior poder ecom@mccomparacdo as pessoas menos
privilegiadas.

1.3MEIO AMBIENTE E PAISAGEM

O contexto histoérico do final da década de 1980 aitio da década 1990 insere um
novo tema nas discussdes das instituicbes goventaisiendo governamentais e sociedade
civil, ou seja, a preocupagdo com o meio ambient ®ustentabilidade das atividades
desenvolvidas nele. Os danos a atmosfera, astlsfemos solos, aos lagos, aos rios, aos
mares, a fauna e a flora de uma maneira geral gang@tancia na criacdo de projetos que
propendam o desenvolvimento socioecondmico ambigasacomunidades na qual ele esteja
inserido.

No entanto, a questdo ambiental ingressou de formaersivel na pauta dos grandes
temas do final do século XX, apés ter constituidndeira de lutas de pequenos grupos
ativistas, conquistando seu lugar nos movimentasaiso nos meios de comunicagcédo de
massa, nas administracbes e politicas governamgntads organismos e foruns
internacionais.

Através de um efeito chamado de onda verde foiipelssa uma grande relevancia a
tematica do meio ambiente e da crise pelo qual smmoegerpassa, além do que desencadeou
um aprofundamento destas discussfes com o intelitoreEnizar a crise e de construir novas
concepcdes préticas, mais preocupadas com a ¢ditiz#os recursos naturais.

Antes de adentrarmos a discussdo sobre a impatateipreservacdo do meio
ambiente, precisamos nos remeter ao conceito dagean. O termo paisagem originou-se
em meio as expedi¢bes europeias realizadas na éankatina e nos demais continentes
entre os séculos XVIII e XIX, conceito esse quengganha a geografia nos primeiros
tempos da ciéncia (ALMEIDA; PASSINI, 2010).

O surgimento do conceito de paisagem dentro daiei@a geografia esta atribuido
aos grandes classicos do século XIX, como AlexaNdre Humboldt, Karl Ritter, Vidal de
La Blache e Fredrich Ratzel. Através destes foi gquenceito de paisagem comecou a ser
estudado como método e transcricdo de dados emsvaas do mundo, de forma a esta
intimamente ligado ao estudo cientifico e da epistegia da geografia enquanto ciéncia.

Seus estudos eram baseados na relagdo Homem esAdateirsuas técnicas eram de
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observacéo, descri¢do e representacdo. Nesta g@rapgeodera aqui descrever 0s conceitos
de geografia e paisagem sobre a visdo de Vidahd&ldche e Friedrich Ratzel.

Friedrich Ratzel (1844-1904) estabeleceu o objetografico como estudo da
influéncia que as condi¢cdes naturais exercem sohrenanidade. O mesmo propde o estudo
do Homem em relagédo aos elementos do meio em guseeinsere. Manteve a ideia da
geografia empirica,cujos procedimentos de andlesé&are a observacdo e a descricdo
(MORAES, 2002, p. 55-60).

Vidal de La Blache (1843-1918) definiu o objetog#egrafia como a relacdo Homem
e Natureza, na perspectiva da paisagem. Colocoer dwwsmano sendo ativo, que sofre
influéncia do meio, porém que atua sobre estesfwmamando-o. A geografia era a ciéncia
dos lugares e ndo dos homens. A paisagem era cist®d palco das acdes humanas
(MORAES,2002, p.68).

A guestdo ambiental vem sendo amplamente discuotdaas trés ultimas décadas,
como forma de agregar debates, didlogos e idemsligautam as consequéncias da interagdo
humana no meio ambiente e a importancia da utdzdgmana consciente como meio de
preservacao dos recursos naturais. O problemaugsisag civis, da utilizac&o indiscriminada
dos recursos naturais, vem provocando sua escadSerda oposicdo ao modelo vigente de
agricultura convencional, tem influenciado os gowesre a sociedade civil a um maior
aprofundamento no tema, discussdes de ordem pslitee metodoldgicas, além da
preocupacédo com a formacdo de novos valores eno guebiental e social tomam maior
dimensao.

De acordo com Brandédo (1997), a educacdo ambierdatribui de forma
significativa para a responsabilidade e dignidaaleet humano, pois através dela as pessoas
tomam conhecimento das relacbes humanas com o ameiente e de suas possiveis
alteracOes, além de compreenderem a importanciatelarelacdo dos diversos elementos
constituintes e mantenedores da vida e com isex;ag#azes de construir uma consciéncia e
percepcdo critica da realidade e compreender qudeevencdo no meio para a mera
satisfacdo de suas necessidades e desejos, gestiesd@ conflitos quanto ao uso do espaco
e dos recursos naturais disponiveis que desencadeialegradacdo do meio ambiente onde
o homem esta inserido.

A acdo do homem sobre a paisagem implica na madéw no arranjo estrutural dos
componentes do sistema ambiental, alterando seum@mo negativamente, criando novos
sistemas que nem sempre é favoravel ao homem. Werat reage tentando criar novas

formas de equilibrio. A intervencdo humana poderrecode varias maneiras, seja ela
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eliminando a vegetacdo para a implantacdo da atleidagricola, ou para promover
loteamento urbano, seja para promover obra deptanagem que destréi o solo e provoca a
erosao.

Dentro desse contexto a educacdo ambiental tem obijetivo a sensibilizacdo e a
capacidade de avaliacdo do homem no ambiente enelgueeside. Segundo Sorrentino
(1998), os grandes desafios para os educadoregmaibi sdo, de um lado, os resgates e o
desenvolvimento de comportamentos e valores (tespeituo, confianca, compromisso,
responsabilidade, iniciativa e solidariedade) ®uleo, agucar uma visao critica e global das
guestdes ambientais promovendo um enfoque intgutiisr que construa e resgate saberes.

Nesse sentido, reporta-se a Ab’'Saber (2002, pidp diz que:

Na realidade, o espaco tota# que inclui todo o mosaico dos componentes
introduzidos pelo homem — ao longo da histéria —pagsagem de uma area
considerada participante de um determinado tewit@® termo paisagem é usado
aqui como o suporte geoecolégico e bioecolégicoificado por uma infinidade
variavel de obras e atividades humanas.

Para Freitas (2004) a questao ambiental era tioed econa das grandes preocupacdes
da humanidade na entrada do terceiro milénio. Arfi@téncia drastica do homem no meio
ambiente acelerou o desequilibrio, a reducdo e atésaparecimento de ecossistemas. A
degradacéo ambiental tem ocorrido de tal ordemcqugromete a possibilidade das novas
geracoes usufruir desses recursos, ameacando@gsoprio presente, provocando desastres
ecologicos, contribuindo para o agravamento dasstges sociais e levando mesmo a

possibilidade de escassez de algumas matériassprima

2 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRANHA S

Para se caracterizar um determinado ambiente demgrantes € preciso estudar o
comportamento das alteracdes climaticas decornmddeterminado periodo do ano, que séo:

variacOes da temperatura e da umidade, do tipoetgpgacdo (chuvas, neve ou granizo), da

% para uma melhor compreenséo sobre espaco totaboa@nsidera que “é o arranjo e o perfil adqosigor
uma determinada area em funcdo da organizacdohgu®il imposta ao longo dos tempos ... a génese do
espago — considerado de um modo total — envolve amalise da estruturacdo espacial realizada parsacd
humanas sobre os atributos remanescentes de ugodsyadado da natureza”. Ab’Saber ( 2002, p.30).
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sucessdo das estacfes Umidas e secas, etc. Comémaaspectos fisicos e humanos
ocorridos no percurso geografico estudado.

2.1 AREA DE OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Com o objetivo de minimizar o efeito de periododate estiagem, importante obras
hidraulicas foram realizadas na bacia do rio piaanle ficaram conhecidas como a “solucdo
hidrica”, por se basearem fundamentalmente narcgdst de acudes. Sua implantacdo deu-
se na década de 70, tendo em vista que a utilizic&agacdo. O uso da agricultura irrigada
neste espaco teve inicio, mais precisamente, ne@ordo século XX, essas medidas de
combate a seca resultaram na edificagdo do AcudeGadcalo sobre o Rio Piranhas,
originando assim em um reservatério de agua coapactdade de armazenar 44.600.000 m3
de agua. O represamento deste manancial hidriedrievalmente como finalidade principal
0 abastecimento d’agua do municipio de Sousa euds &reas circunvizinhas, a fim de
mitigar os efeitos das secas que ocorressem naggid® (RELATORIO DNOCS, 1996).

Para a construcdo do Acude Sao Gongalo foram dgs&s principalmente as areas
pertencentes ao sitio Caja. Foi indenizado pelo DN@odo o espaco que seria inundado
pelas dguas deste Acude, como também parte deasesss circunvizinhas, tendo em vista
gue havia nestas terras o desejo da implantacamfos voltados para a agricultura.

As atividades para a construcao deste Acude tivenéezio em 1921 pela empresa
norte-americana DWIGHT P. RIBINSON & Cia. Esta obrda a previsao de término para
1925, no entanto em 1923 os trabalhos para a ogéstrdesta barragem foram suspensos,
por ordem do entdo Presidente da Republica Artunddes e os contratos com a empresa
norte americana foram rescindidos (FREITAS, 1999).

Em 1932 as obras para a construcdo do Acude Sagalddioram retomadas, sendo
posteriormente concluidas em 1936. A inaugurac&tedecude foi feita no mesmo ano do
término de suas obras, sendo considerada na épota em grande evento no estado da
Paraiba, que contou inclusive com a presenca deideérdge da Republica, em vigéncia,
Getulio Vargas (FREITAS, 1999).

De acordo com o Conselho Nacional de Recursos ddilrio territorio brasileiro
encontra-se dividido em doze regides hidrografitasgqual se destaca a regido Atlantico
Nordeste Oriental que, descrevendo um percurso 88822 km2 (3% do territorio
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brasileiro), abrange a maior parte das areas dsl&s de Pernambuco, Paraiba, Alagoas,
Rio Grande do Norte, Piaui e Cear4, incluindo cicaqutais. (BRASIL, 2014)

Nesse contexto é que esta inserida a maior baomafla da regido hidrografica
Atlantico Nordeste Oriental (15% éarea), a baciaridoPiranhas-Acu, localizada entre as
latitudes -5°25’17" e -7°52’'14” e entre as longe#ad36°8'4,6” e -38°47'32,6”, com total
insercdo no clima semiarido nordestino, possui anea de drenagem total de 43.681,50
km2, sendo 26.183,00 km2 na Paraiba (60%, corregmaio a cerca de 102 municipios) e
17.498,50 km2 no Estado do Rio Grande do Norte (4#¥azendo cerca de 45 municipios).
A populacao total € de 1.363.802 habitantes, das@1i4.343 habitantes da Paraiba (67%) e
449.459 e do Rio Grande do Norte (33%) (AESA, 2p&dnforme figura 01.

Figura 1. Mapa da Regido Hidrografica Atlantico Nordeste Giaé com destaque para a
bacia do rio Piranhas-Agu.

Fonte: CBH-PPA, 2011, p. 21.

A figura 1 mapeia a regido Hidrografica Atlanticordeste Oriental, com destaque
para a Bacia do rio Piranhas-Acu, principal curecddgua dessa regido que, no Estado da
Paraiba, nasce na Serra de Pianc6 e no municifomieo de Santa Fé. No Rio Grande do
Norte adentra pelo municipio de Jardim de Pirantt@sgnde recebe contribuicdes dos rios
federais Espinharas e Serid6 (ambos com nascentarsba) e, ao atravessar a regiao
central desse Estado, desagua no Oceano Atlamtin@doz localizada em Macau-RN.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos aprovo@Gfi8 a mais recente divisdo
hidrogréafica do Estado da Paraiba através da Rgsohlle n® 02 de 05/07/2003, tomando por
base os estudos realizados pela SERHMACT que,uaovez, divide a Paraiba em 11 bacias
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hidrograficas, conforme ilustra a figura 2: baaiaRio Paraiba; bacia do Rio Abiai; bacia do
Rio Gramame; bacia do Rio Miriri; bacia do Rio Margaape; bacia do Rio Camaratuba;
bacia do Rio Guaju; bacia do Rio Piranhas; baciRidaCurimatau; bacia do Rio Jacu; bacia
do Rio Trairi. (PARAIBA, 2006)

Figura 2. Bacias hidrograficas do Estado da Paraiba
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Fonte: SEMARH, 2004.

No interior dessa area, distribuem-se completoasaigimente, os municipios:
Aparecida, Bonito de Santa Fé, Cajazeiras, CaeapatMarizopolis, Monte Horebe,
Nazarezinho, Pombal, Sdo Domingos de Pombal, S&® d® Lagoa Tapada, Sdo José de
Piranhas e Sousa.

A Bacia do Rio Piranhas configura-se como a maioestado e esta sob a jurisdi¢do
federal, j& que o seu rio principal é interestad@alio escoa no sentido nordeste em direcédo
ao Rio Grande do Norte, de maneira que, quandcachederritorio potiguar, recebe o nome
de Piranhas-Acu. Ainda assim, apresenta trés disis@Regido Hidrografica do Alto
Piranhas, localizada totalmente em territério pemad; Regido Hidrografica do Médio
Piranhas inserida nos dois estados citados e Redidmgrafica do Baixo Piranhas
localizada em territorio potiguar.

Para Farias (2004, p.16-17):

O principal rio da bacia é o Rio Piranhas. Recatrribuicdes significativas de
quatro cursos d’agua na sua margem esquerda: Riarboa, Riacho da Caigara,
Riacho Cajazeiras, Riacho Grande. Na sua margesitediecebe seis contribui¢des,
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quais sejam, Riacho do Domingos, Riacho Sao Dorsing@ho Mutuca, Riacho
Logradouro, Riacho Catolé, Riacho Bonfim. O pddiigitudinal do Rio Piranha
possui o alto curso bastante declivoso, apresemtamtt comprimento d
aproximadamente 33 km com declividade média de ®/kén. O médio curso, co
declividede média de 1,66 m/km, tem comprimento de 87 kmbalxo cursc
bastante plano apresenta uma declividade de OKih evh 58 km de comprimentt

Nessa perspectiva, destacamos a regido hidrogddiédto Piranhas, principalmen
porque essa foi a regia@ra o qual a pesquisa foi direcionada. Destartéodeee Freita
(2004), afirma que a regido esta situada a oeststdolo entre as coordenadas geografic
6° 50’ e 7° 25’ de latitude sul e 38° 10’ e 38° d@’ longitude a oeste de Greenwi
limitandose ao oeste com o estado do Ceara, ao norte camwia do Rio do Peixe, ¢
nordeste com a Regido Hidrografica do Médio Piraréhao sul e leste com a bacia do

Pianco.

Figura 3. Seccao transversal do Estado da Paraiba, com degiarp a regidca bacia
compreendida no perimetro S&o Goncgalo e Boqueg&irdnha— PB.
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Fonte: PARAIBA, 2010.

Na figura 3 esta ilustrado 0 nosso objeto de estadegido da bacia hidrografica
Rio Piranhas, no percurso entre o Boqueirdo denlfaissa Sao Gonlo — PB. Como pode-se
observar, a linha azul que nasce na divisa entestaglos do RN e PB, compreende o
Piranhas que adentra o territério deste ultimo éestaque em vermelho compreend

perimetro pelo qual estd inserido o objeto do estw@mbrindo que, o Boqueirdo (



30

Piranhas fincae na regido do distrito de Engenheiro Avidos,amegnte o municipio de

Cajazeiras — PB.

2.2 ASPECTOSISICOS NATURAIS

2.2.1 Clima

Em 2014, a Agéncia Nacional das Aguas ao utilizatlassificacdo de Kopn,
apresentou dois tipos climéticos para a bacia grdfeca do rio Piranhas: A (clima tropici
e B (clima arido), No tocante ao clima na regidoAdto Piranhas, segundo a classifica
climatica de Kdeppen é tipificado como do tipo Ai¢er Figura 04, caracterizado por s
um clima quente com chuvas de veoutono, influenciado pela Frente de Convergé
Intertropical, apresentando temperatura mensal angeli27°, com variagdes entre 28,7
em novembro e£9°C em junho (VIEIRA, 2011

Figura 4. Climas da Paraiba segundo Classificacao Climatid&iggen
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Fonte: FREITAS, 2012

Com base na classificacao bioclimatica de Gauss@nea em estudo apresenta
clima do tipo semiérido quente mediano, com 7 ae8as secos e uma ma distribuicdo a
da precipitacdo, correspondendo as regides biodtiasatiath e 4bth, tropical quente de ¢
acentuada e tropical quente de seca média, respeetnte (BRANDAO, 2005). No que
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refere & precipitacdo, a referida area apresentaroédia anual de 800 mm, concentrados
nos meses de fevereiro, marco e abril, tendo, dontuma elevada taxa.

Corroborando com dados da figura, Oliveira (2018)n@ que as chuvas decorrem
com médias pluviométricas anuais de 800 mm parlaacias dos rios, o que confere a
bacia caracteristicas dominantes de clima semiarido

Os relatorios da ANA (2014) afirmam que a evapaag@al média é relativamente
alta, o que compromete as reservas de agua quanaqeiy ter perdas significativas e déficit
hidrico na bacia. Com base nas normais climataddgile cinco estacdes (quatro situadas no
interior da bacia), a média de evaporagcdo Piché 2.8838 mm/ano e a evapotranspiracao,
segundo os métodos de Hargreaves e Penman-Mounlitiidem, respectivamente, de 1.620
mm/ano e 1.786 mm/ano. As maiores taxas ocorrermat geral, no periodo de agosto a
janeiro, considerado o periodo mais quente no Brasi

As temperaturas médias variam de 20°C a 24°C, quatimjem valores minimos. De
novembro e dezembro atingem os valores maximosyapi@n de 28°C a 33°C. A umidade
relativa do ar apresenta valores baixos, com undiarenual variando de 45% a 65% na

Paraiba. A maior taxa de umidade ocorre em fewe(@d%) e a menor em outubro (41%).

2.2.2 Solo

A regido hidrografica do Alto Piranhas encontrarserida em sua maior parte na
unidade geomorfolégica da Depressdo Sertaneja,ctedmada por apresentar uma
extensaplanicie baixa, de relevo predominante somstelado, com elevagbes residuais
disseminadas na paisagem. Os solos sdo rasosgpsasede origem cristalina média a alta
muito suscetiveis a erosdo (VELLOSO; SAMPAIO; PAREY2002). Essa area pode
apresentar também formas de relevo tabulares areppasico aprofundadas, com relevos
convexos e formas agucadas (COSTA, 2008). O mapaa#éologico da regido do Alto
Piranhas é mostrado na Figura 5. A geologia da éitada de acordo com Farias (2004,
p.15) “é constituida de comprimentos geoldgicosssifeados como Formacdes de
Quartzitos e Gnaisses de Proterozdico”. Contudida-se de solos rasos e pedregosos,
desfavoraveis a agricultura intensiva.
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Figura 5. Geomorfologia da Regidao Hidrografica do Alto Piras

CEARA

Fonte: FREITAS, 2012

Na agricultura irrigada, os solos mais explorad@s @s solos aluviais que, por ¢
vez, encontranse dispersos em toda a bacia; e os vertissolagjenée na bacia do rio «
Peixe —PB. Outras unidades de solo sdo os podzélicos Wep-amarelos, os latossolos e

cambissolos. Assim a figura 6 logo abaixo representso dos solos negiéo.

Figura 6. O uso dos solos na regido da Regido HidrograficaltoPiranhas
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A Tabela 1 exibe a quantificagdo de suas respecéikeas, bem como a porcentag

gue cada uma ocupa em relacéo a area total estt
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Tabela 1.Quantificacdo do uso do solo

Classes de Uso do Solo Area (km) Porcentagem (%)

Coco 15,98 28,85
Outras Culturas Permanentes 2,05 3.68
LCulturas Tempordrias 13.54 24.3
Area Degradada 1,92 3.34
Pastagem 6,12 1O 9%
Pastagem e Agricultura de Sequeiro 6,70 12.03
Vegetacio Natural 5,93 10,66
Piscicultura 25 0.45
Agua 0.07 0,12
Rio do Peixe 1.02 1.84
Nicleo Habitacional 1.95 3.5
IFPB 0,13 0.24
Total 55, 7Tkm 100%%

Fonte: FREITAS, 2012

Percebe-se que a cultura do coco é que mais sEcdes producédo, representando

assim maior parte do plantio do territorio estudado

2.2.3 Vegetacao

A cobertura vegetal que predomina na bacia PiraAgasé a caatinga hiperxerofila
herbaceo-arbustiva; e nas proximidades do municipiMonte Horebe — PB (regido sul da
bacia), regido que compreende altitudes mais edesyadbta a caatinga hipoxerdfila, de porte
arbéreo. Dessa forma, a Caatinga ocupa 63% dadadaacia, ou seja, a excecao dos
ambientes costeiros, o bioma apresenta trés faabsias: savana-estépica florestada,
savana-estépica arborizada e savana-estépica peCqueEIRA, 2013)

Ja na Regido Hidrografica do Alto Piranhas comotraoa figura 7, a cobertura
vegetal € predominante a caatinga hiperxeréfilatdam-se as formagdes arbustiva arborea
aberta com maior predominancia, e a arbustiva eab@chada presente em alguns pontos na
regido hidrografica do Alto Piranhas. Na parte desgta area, nas proximidades de Monte
Horebe nos pontos de altitude mais elevada, haéuma da caatinga hipoxerofila com porte
arboreo. As espécies mais comuns sdo: Catingu€icndanella pyramidalis (Tul.)

L.P.Queiroz), Barauna (Schinopsis brasiliensis Englirema (Mimosa tenuiflora (Willd.)
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Poir.), Marmeleiro (Croton blanchetianus Baill.)ofdmbo (Combretum leprosum Mart.),
Pereiro (Aspidosperma pyrifolium Mart.), Juazeiiziphus joazeiro Mart.), Pau-Ferro
(Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz), Aig (Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan), Xique-xique (Pilosocereus gounellei (F.CA.Weber) Byles & G. D. Rowley) e
Mandacaru (Cereus jamacaru DC.). Nas margens a®g tiomum a ocorréncia de Craibeira
(Tabebuiaaurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. e8ore) (FEITOSA; FREITAS, 2004;
COSTA, 2011).

Figura 7. Cobertura Vegetal da regido Hidrografica do altarthas.
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Fonte: FREITAS, 2012

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2014ypbrtante acrescentar é a
pequena quantidade e a reduzida area ocupadayetkxles de conservacdo, de maneira
gue as unidades de protecéo integral ocupam hejeaapt.360 hectares, totalizando apenas

4% da area das unidades de conservacgao existenbesia.

2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DA POPULACAO
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2.3.1 Demografia e Urbanizagao

A regido Hidrografica do Alto Piranhas tem um pasfnm demografico semelhante
ao do pais, quando consideramos que ao longo ds aamunicipios apresentaram um
aumento populacional consideravel, bem como umacéedda taxa de crescimento ao longo
dos anos.

Em um intervalo de 40 anos, o Brasil apresentou traasicdo demografica
expressiva. Em 1970, a populacdo da bacia totaliza@54.769 habitantes, dos quais 35%
tinha um perfil urbano e 65% rural; e em 2010, putecdo alcangou o numero de 1.406.808
habitantes, dos quais 69% estdo em centros urleadit® em areas rurais. (IBGE, 2010)

Totalmente inserida no clima semiarido nordestn@egido esta situada dentro do
Alto Piranhas, assim foram estudados Engenheiroddsvi(Boqueirdo) pertencente a
Cajazeiras — PB, Sao Goncalo pertencente a SdeBae-0 Distrito de Gravata pertencente a
Séo Joéo do Rio do Peixe - PB.

A populacido de Engenheiro Avidos, no censo brasilede 2010, era
aproximadamente de 3928 habitantes, o que é equav@7% a populacdo municipal. Desse
total residiam (80,96%) nas areas rurais e (19,04féa urbana. Sendo (51,2%) do sexo
masculino (48,8%) do sexo feminino com uma raz&oaale 104,9. Considerando a cor ou
raca, (58,02%) eram pardos, (37,98%) brancos, ¥@,5tetos e (1,43%) amarelos. Ja a
populacdo de Sdo Gongcalo é de 2.922 habitanté€sravata 1.875 habitantes (IBGE, 2010).

Dentre esses trés municipios Sousa — PB o0 sextor mai estado da Paraiba com
estimativa de 68.434 habitantes, com CajazeiraB +o§o atras com estimativa de 61.030
habitantes. J4 o municipio de Sdo Joao do Rio icte Beupa a 382 colocacédo com estimativa
de 17.923 habitantes (IBGE, 2014).

2.3.2 Atividades econdmicas

De acordo com os relatérios da ANA (2014), o Prodaterno Bruto (PIB) da bacia
girou, em 2011, em torno de R$ 9,870 bilhdes tistdos entre o setor de servigos (68%),
industria (19%), agropecuaria (6%) e 7% na formanaeostos. Considerando o PIB no
periodo de 2007 a 2010 € possivel observar umigresto continuo na bacia e apesar, do

valor do setor agropecuario ter sido discreto, ess® sendo compensado pelo setor
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industrial e, principalmente, pelo setor de sewjgoqual detém a maior porcentagem do PIB
total.

O municipio de maior PIB na regiao é de Sousa (R&6®0), onde a economia é
desenvolvida pelo setor industrial com 164 indastrientretanto a economia da cidade €
bastante diversificada, embora o setor de sergg@so maior responsavel pela arrecadacao
de impostos no municipio. A cidade destaca-se temie producdo de coco, produzindo a
melhor agua de coco do Brasil no Distrito de Sdagalm. Ainda no ramo agricola, Sousa,
conta com inovacgao produtiva no setor biodinameoo projetos de grande e pequeno porte.

Logo em seguida conforme dados de 2011 o PIB daz€iajs era de (R$ 597.768),
0, sendo R$ 70 430,00 do setor priméario, R$ 7300Ldp setor secundario, R$ 384 088,00
do setor terciario e 67 568,00 de impostos incild® produtos liquidos de subsidios.

Segundo o IBGE (2012) na agricultura Cajazeiraslygm em 2012, 240 toneladas
de banana (Musa paradisiaca L), 125 toneladasidbag@Psidium guajava) e doze toneladas
de manga (Mangifera). Na lavoura temporaria foraodyzidas 200 toneladas de cana de
acucar (Saccharum officinarum L). Na pecuaria pi@s20 160 galinaceos (frangas, frangos,
galos e pintos), 6 148 galinhas, 10 060 bovinas/@A suinos, 1 873 ovinos, 214 equinos,718
caprinos, 140 asininos e 198 muares. Também foradupidos 1 981 mil litros de leite de 2
640 vacas ordenhadas, 26 mil duzias de ovos dehgadi 1 280 quilos de mel de abelha.

Na indastria Cajazeiras — PB conta com um disttitoalizado a 3 Km da zona
urbana possuindo 13 empreendimentos, cobrindo uwesade 21,39 hectares. As industrias
mais abundantes sdo as alimenticias, a téxtil @ @udstrucao civil, além das industrias de
fiacdo, tecelagem, couro, sucata e tinta. No exisato vegetal de 2012 produziram-se 780
metros cubicos de lenha e dez toneladas de carvéo.

Ja S&o Joao do Rio do Peixe possui PIB de (98.gétjlo que sua economia baseia-
se no comercio local, na agricultura sendo o n@iodutor de algodédo da Paraiba além de se
destacar pela producéo de arroz, frutas e cocouicipio possui uma area de terras férteis
privilegiada, o que Ihe da um potencial enormeeataisn grande produtor de outros produtos
agricolas. (IBGE, 2012)

Assim em relacdo a agricultura, as culturas tem@asraocupam a maior area
cultivada na bacia sé@o o feijao (44%) e o milhd3que sé&o seguidos pelo arroz (3%) e
mandioca (4%) (IBGE, 2010). Entre as culturas peentes, a castanha-de-caju ocupa a
maior area (73%), com destaque para a banana B%)co-da-baia (6%), sisal (5%) e

manga (4%). A bananana, cb6co-da-baia e manga témaases volumes de producao,
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quando se trata de lavouras permanentes, e de@ronstvocacdo da bacia para o cultivo de
frutas.

A pecuaria € a grande atividade sertaneja econdrotra a criacdo de bovinos e
caprinos para a producdo de leite e carne, alérridgdo de burros para a montaria. A
avicultura se destaca fortemente ultrapassandae@arda 2 milhdes, seguida pela criagéo de
bovinos com 967 mil cabecas. Caprinos, suinosmoaparecem na sequéncia com 270 mil,

113 mil e 391 mil cabecas, respectivamente (IB®E12

3 DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA BACIA DO RIO
PIRANHAS NO PERCURSO BOQUEIRAO A SAO GONCALO.

3.1 ASPECTOS DESCRITIVOS DO AMBIENTE ESTUDADO

A pesquisa foi realizada na bacia do Rio PiranhaB; no percurso Boqueirdo
(cidade de Cajazeiras — PB) a S&o Goncalo (Soud2B): distritos nascidos pelos
desenvolvimentos de Projetos do Departamento Nalkiode Obras Contra as Secas
(DNOCS).

Esse oOrgao regional constitui-se na mais antigatuitgio federal com atuacdo no
Nordeste. Criado a priori com o nhome de InspetdeaObras Contra as Secas (IOCS) por
meio do Decreto 7.619/1909 editado pelo Presidniite Pecanha, foi o primeiro 6rgéo a
estudar a probleméatica do semiarido.

Dentro do acervo de obras construidas desse @gjAoa construcdo do acude de
Boqueirdo que teve inicio em 1920 e concluido e@ill9ela firma Dwight P. Robinson &
Co. Sendo posteriormente modificados por técnicomsipetoria Federal de Obras Contra as
Secas (IFOCS). A sua construgéo foi iniciada e®218elo engenheiro Moacir Avidos e
concluida em 1936 pelo engenheiro Silvio Aderneh@srda IFOCS. Em 1963, foi proposta
uma reformulacéo do projeto, a qual foi estudadatalhada em 1972, por uma equipe mista
DNOCS.

Numa visdo geral toda a regido estudada compde-deveksos tipos de ecossistemas:
no qual a construcédo dos acudes € muito impotemtegpmanutencdo de todas essas formas
de vida como também para o desenvolvimento ecombdidocal como mostra as figuras 7

e 8 representando o ambiente de estudo.



38

Figura 8. Acude S&o Gongalo — PB.
s S -

Fonte: Imagens realizadas pelo préprio pesquisador, 2015.

Os acudes Boqueirdo de Piranhas e S&o Goncalo é&stabizados na bacia
hidrografica do Alto Piranhas, uma das sub-bact@sia Piranhas na Paraiba. Esta bacia
situa-se na regido sudoeste do estado da Paraibirdeste do Brasil, entre as coordenadas
geogréficas de 6° 50’ e 7° 25’ de latitude sul 8 BB e 38° 40’ de longitude a oeste de
Greenwich. Abrange uma area de 1.219, 40 km?,dohaitao oeste com o estado do Ceara, ao
norte com a bacia do rio do Peixe, ao nordesteacbacia do Médio Piranhas e ao sul e leste
com a bacia do rio Piancé. (FARIAS, 2004)

No interior da bacia, estdo distribuidos os muibsip Bonito de Santa Fé,

Carrapateira, Monte Horebe, Nazarezinho, Sdo Jos@gba Tapada e S&o José de Piranhas.
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O principal rio dessa bacia é o Piranhas que tera sascentes abrangendo 0s municipios de
Bonito de Santa Fé, Monte Horebe e S&o José dehBsae escoamento no sentido nordeste
em direcdo ao Rio Grande do Norte apds encontira&cho correspondente a bacia do Médio
piranhas. Além disso, recebe contribuicdes sigatifras do Riacho do Jua, Riacho da
Caicara, Riacho Cajazeiras, Riacho Grande. Riach®amingos, Riacho Sdo Domingos,
Riacho Mutuca, Riacho Logradouro, Riacho CatolécRd Bonfim.

Caminhando 31 km de sua nascente, o rio Piranhasafem Cajazeiras o acude
Engenheiro Avidos mais conhecido por Boqueirdo idanRas; e percorrendo 22,5 km em
direcdo ao norte, forma nos municipios de Sousazafgzinho, o acude S&o Gongalo, limite
do sistema hidrico superficial. Vale lembrar queegseservatorios representam a principal
reserva hidrica superficial da bacia do Alto Piemk a distancia entre eles totaliza 27 km e
que, as construces dos acudes Engenheiro Avi8a® &oncalo alimentam os aluvides de
jusante, como € o caso do Perimetro Irrigado deG®&galo (PISG).

O Perimetro Irrigado de Sao Gongalo (PISG) est@dit no distrito de Sdo Gongalo,
nas proximidades da cidade de Sousa — PB, ondewadge-se a pratica da agricultura
irrigado e desequeiro, apresenta uma area totdl 2ie ha. Trata-se de uma iniciativa do
Governo do Estado da Paraiba com o intuito de dzsare impulsionar a agricultura na area
de sua influéncia, com resultados positivos sobeeanomia estadual por meio de acdes
desenvolvidas para o desenvolvimento das atividagesndustriais e agricolas (SCI, 2012).

Para tanto, esta localizado entre os paralelo9'6® I° 24’ S e os meridianos 37° 55’
e 38° 46'W, com altitude de 225 m e inserido nalsatia na Rio do Peixe do Rio Piranhas.
Situado nas terras dos municipios de Aparecidauss&Ema mesorregiao do Sertdo do Estado
da Paraiba, distante 420 km da capital do Estado Bessoa pela qual esta ligado por
estradas pavimentadas. Uma ferrovia cruza a argeedmetro oferecendo ainda acesso as
cidades de Campina Grande, Fortaleza e ao Po@aledelo (NETO; et al, 2012).

O perimetro esta inserido em regido de clima séoi@om chuvas concentradas nos
meses de janeiro a abril e com um longo periodestiagem nos meses restantes do ano,
pluviometria média de 800 mm anual, temperaturasvauiam entre 25°C a 38°C e umidade
relativa do ar em torno de 64%. (EMBRAPA, 2006)mMédias anuais de temperatura do ar,
precipitacéo e evapotranspiracao potencial - Edpgais a 25,3°C, 995,5 mm e 1480 mm,
respectivamente. Os solos predominantes na ardaag@ssolos e Cambissolos e a vegetacao
natural € classificada Caatinga-Floresta Estacienkbrmacdes Pioneiras com Influéncia

Fluviomarinha.
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3.2 MULTIPLOS USOS E PRBLEMAS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

A regido semiarida do Bril abrange 969.589,4 km2, quase 90% da Regido Nta«
Apresenta periodo de seca intercalado com chuvadialentensidade e ma distribuicdo
precipitacdo média encon-se em uma amplitude que varia entre a faixa de 2880
milimetros anuais, didbuidos durante 3 a 5 meses, com elevadas taxa
evapotranspiracdo, em meédia 2.000 mm por ano, piopando déficit de umidade no st
durante a maioria dos meses (SILVA et al, 20

De acordo com a pesquisa o grafico abaixo perndiémtificar a pecepcdo das
comunidades em relagéo as alteracdes ocorridasit@acihar no percurso do agude/t

Grafico 1: Percepcdo dos moradores com relacdo a vegetacio ao redor do agude/rio.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

O gréafico mostra que 95% dos entrevistados na cmade de Engenheiro Avid
perceberam a diminuicdo da vegetacdo ao redor ddeAp ao logos dos anos. Na
comunidade de @vata cerca de 30% dos entrevistados afirmamergoetcebido qualqur
alteracdo da mata ciliar.Neste sentindo LorenzZ022@oloca essa formacéo da vegetacs
redor do agude/rio € chamado Mata ciliar tambémnéecida commata de varzea, mata
galeria, floresta ou vegetacéo riparia. Segundotora auséncia da mata ciliar faz com
a agua da chuva escoe sobre a superficie, ndotpelonsua infiltracdo e armazenamentc
lencol freatico. Com isso, reduz-se as nascees, 0s coOrregos, 0s rios e 0s riachos. Ass
figura 10 mostra a drastica reducdo da mata ailee margens do rio piranhas em

Goncalo.
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Figura 10. Mata Ciliai nas margens do riar@nhas em Sao Gong¢e— PB

ol - -

e S o -
Fonte: imagens realizadas pelo prippesquisador, 201

Lemos (1999) coloca ainda diversas funcdes da oilga como: Proteger contra
assoreamento dos rios e evitar enchentes; Consesalo; Manter a harmonia da paisac
Recuperar a biodiversidade nos rios e areas d@lidelhoar a qualidade do ar, agua e <
Formar corredores para a biodiversidade; Equiliimaclima Reter/filtrar residuos «
agroquimicos evitando a polui¢éo dos cursos d’é

Ou seja, a mata ciliar € uma protecao natural aanissoreamento. Sem ela, séo
das margens leva terra para dentro do rio, torr-o barrento e dificultando a entrada da
solar. Dentre dos impactos ambientais causadosdpelauicdo da mata Ciliar estdo: ero:
e perda de nutrientes do solo, perda de qualidadgda, asscamento dos rios e enchent
alteracdes e desequilibrios climéticos e reducaatidialade pesqueir

Esses elementos ambientais supramencionados es otdatores dificultam
desenvolvimento local, em virtude de uma atividagdcola ndo conseguir sustar-se. As
secas periddicas € uma das grandes razdes deahilidedde dos sistemas hidricos, o
causa fortes impactos negativos sobre milharearddids. Grande parte da Regido Nord
brasileira convive, historicamente, com o problesfaaseca, gt abrange a maior parte
Sertdo e do Agreste (SUASSUNA, 2005). Inclusa nessbdade de seca esta o perim
irrigado da regiao do Acude de Sao Goncalo e naead do Acude Boqueirdo de Pirani
conforme observamos na figura 11 e
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Fdnte: Interhet, 2015.

Conforme observa se, a regido é rica no cultivbateana e do coco, de maneira q
tdo conhecida pela producéo qualificada desse®mdos a ponto de exportar produtos |
outras regides brasileiras. Nas imagens acir-se o planth de coco em fase final de vic
fenbmenos como perdas da plantacao tem sido ret®me regido em virtude das técni
rudimentares de cultivo (sem tecnologias de plaatiarigacdo) que acabam por causi
salinizacdo dos solos como mostra a figui, logo abaixo.

Figura 12. Areas com elevados problemas de salinic

e e

Fonte: imagens realizadas pelo préprio pesquisador, 2015.
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Com o desenvolvimento da agricultura irrigada, asridreas acabaram sel
ocupadas por estas ativida, onde em muitas delas sem nenhum planejamentsardc
impactos consideraveis ao meio ambiente, espeaitédnagueles referentes a sodicidade
salinidade do solo. Esses problemas acontecenetadbr nas regides aridas ou semiari
em que a pluviadade anual ndo assegura a lavagem dos sais acdasulas horizontes (
solo (ONGLEY, 2000; LOPES et al.,, 2008). A ocoriiéndo problema de salinizagéc

bastante comum entre a regido estudada como noogtédico 2 logo abaixc

Gréfico 2: Percepgdo dos moradores com relacdo a salinizegi# feequéncia e «

prejuizos na producao.

SALINIZACAO DO SOLO

ESIM ®ENAO mASVEZES NAO SOUBERAM RESPONDER

Fonte: Dados da pesquisa, 2015

Assim ao serrem questionados se a salinizacaaédinée em suas terras e se pro\
algum tipo de prejuizo para a prodo agricola a grande maioria (75%) responderam
(15%) Né&o, (5%) as Vezes e outros (5%) Nao soubeesmonder. Assim em um estL
desenvolvido por Silva Neto et. al. (2012) aceragerfil agricola do perimetro irrigado
Sdo Goncald?B, constatc-se 60% dos agricultores da regido possuem problema:
guestdes referentes a salinizacdo. A respeito dasas desse processo de salinizagi
estudo evidenciou que a grande parte dos agriesltatribuiam esse fenébmeno as ca
naturais e outros descatiam a causa do problema, retratando que o desprejnico do
agricultores para o cultivo pode estar no centrquisstao
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De acordo com GONDIM et al. (2010) o processo tieisacdo ocasiona a perda da
capacidade produtiva dos solos e enormes prejsiaciais e econdmicos, causa principal
dos transtornos nos perimetros irrigados. Segudbe? al. (2000) no mundo, 10 milhdes
de hectares de areas sdo abandonados anualmen&fepporda salinizacdo e processos
decorrentes.

De acordo com a Organizacdo das NacgOes Unidas Aggiaultura e Alimentos
(FAO), aproximadamente 50% das terras irrigadasdmimente possuem problemas de
salinizacdo e 10 milhdes de hectares sdo abandersad@lmente, em virtude disso. No
Brasil, estima-se que 4,5 milhdes de hectares estéoprometidos pela salinizacao,
sobretudo, no semiarido nordestino. O Nordesteilbir@s possui uma area potencial para
irrigacdo em 6 milhdes de ha, mas cerca de 30%reas de projetos de irrigacdo estdo com
problemas de salinidade. Segundo Silva; et al (RA6%Perimetro Irrigado de Sdo Gongalo
40% da éarea irrigada esta afetada por sais.

Regides semiaridas e aridas sdo propensas ao dbsemnto de solos salinos
guando utilizadas para a pratica da irrigacdo poent também, na maioria dos casos,
limitacbes na drenagem. Bernardo (1997) descrey@ooesso de salinizacdo como o
acumulo de sais provenientes da agua de irrigalgAod® lencol freatico na superficie do
solo. Dessa forma, quanto maior a eficiéncia deagio da irrigacdo, menor a quantidade
de sal conduzida para a area irrigada. Com as@igs sucessivas, o sal vai-se acumulando
guando nao € removido por lixiviacdo e drenagemadEncia desses processos, 0 sal se
acumula na superficie do solo devido ao fluxo aseete de umidade decorrente da
evapotranspiragao, criando os chamados solos salino

O método de irrigagdo por inundacgéo e aspersaor€figj3) consiste no método mais
utilizado na atualidade, muito comum nas areasusgids em estudo. No entanto, trata-se de
uma técnica de custo relativamente alto que envoleér gasto de energia, além de
contribuir para o excesso de dgua no solo, prontvardissolucdo dos sais na superficie do
solo, regido em que se localiza as raizes dasaglant
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Formas rudimentares de irrigacao, utilizadas egges estudadas

Figura 13.

—

Fonte: Pesquisa, 2015.
Assim sendo, faz-se necessario a introducdo deltagas modernas de irrigacdo no

perimetro, precisando ser adequadamente manejada peoporcionar o melhor
aproveitamento da disponibilidade hidrica e fodaiea economia de &gua para que 0s
agricultores possam ter altos niveis de produc@aupoperiodo duradouro. Por se tratar de
um método que exige esforcos intersetoriais deagdiace do meio ambiente, o processo é
dado a longo prazo e a solucao mais viavel paraetdimizacdo das tecnologias esta o
cultivo de espécies adaptadas as condi¢des clmsaiaos extremos de salinidade.

Segundo D’ALMEIDA (2002), apesar de a irrigacdo sema pratica milenar, a
importancia de informacdes sobre o manejo adegs@ammecou a ser preocupante a partir
do século passado, quando observou-se acelerastinoeaito mundial populacional. Irrigar
ndo € somente levar a agua de rios, pocos ou aatrdees de canos a lavoura, mas faz-se
necessario o ajuste da quantidade de 4gua fornéeidaordo com as necessidades hidricas
dos vegetais, levando assim em consideracdo asterdsticas do clima e solo locais, tais
como suas fragilidades e suas potencialidades, dééamalisar a qualidade da agua utilizada
na irrigacao. Ou seja, tanto o excesso quantoasssz de agua sao fatores que influenciam,
de forma marcante, o rendimento das lavouras d@tagee, portanto, o retorno econdémico
desse sistema de producéo.

A producdo agricola moderna, segundo Teixeira (RO@Z uso intensivo de
equipamentos e técnicas, tais como maquinas e osgoe lhe permite maior rendimento

no processo produtivo. Dessa forma, a modernizalgi@agricultura seria sindbnimo de
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mecanizacao e tecnificacdo da lavoura. No entastto,ndo se restringe aos equipamentos
usados e sim, deve levar em conta todo o processoadificagdes ocorrido nas relagoes
sociais de producao.

A regido de S&o Goncalo produz anualmente frutaliversos alimentos sendo
verdadeiramente um motor para a economia localefdm@tro Irrigado de Sdo Gongalo
sofre com impactos ambientais gerados pelas cogglicidmaticas préoprias da regido e pelos
fatores geograficos modificados pela acdo antroplesse contexto as maiores agressoes
sdo geradas pela falta de um conhecimento maioe solindmica dos sistemas naturais,
especialmente quando nos referimos as potenciakdadragilidade de cada area utilizada.

De acordo com CHAVES et al. (2005) a agricultureg@da é excelente opgéo para o
crescimento da producéo de alimentos principalmeaseareas que tem como caracteristica
a irregularidade da distribuicdo temporal das pitagdes. O autor defende que, em lugares
em que a irrigacdo vem sendo trabalhada sem granii@sdos, surgem varios problemas
para o solo, refletindo diretamente na queda defextiidade e causando o consequente
declinio da produtividade das culturas e até mesadzandono da terra.

Os principais impactos ambientais negativos gergesirrigacdo sao: alteracdes na
qualidade do meio ambiente; movimentacdo de majgaidiculado do solo; contaminagéo
dos recursos hidricos com agroquimicos; reducaalisi@onibilidade hidrica para outros
setores, como consumo humano; salinizacdo, e atifleagdo, que se constituem nos
problemas mais sérios que os irrigantes enfrenégpecialmente em regides de clima seco
(BERNARDO, 2006).

No grafico 3, quando perguntados sobre quais atiid econémicas que causam
impacto no ambiente de estudo, os moradores dasmdaaes entrevistadas afirmaram:
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Gréfico 3. Atividades pode trazer mi prejuizos para o agude/rio nas regides estuc

N&o souberam ou

Pecudria de ndo responderam
corte 5,00%

25,00%

Plantacdo de capim
15,00%

Cultivo de
verduras e
frutas
20,00%

Fonte: Dados da pesquisa, 2015

Dentre as atividades citadas acima a AgriculturéSdbsisténcia foi representot
maioria com (35%), seguida pela Pecuaria (25%)tivoulde verduras e Frutas (209
Plantacdo de Capim (15%) e apenas (55) ndo soubesgonger. Neto; et al (2012) dest:
gue a irrigacdo, os pesticidas e agrotoxicos s&ariosipais fatores que contribuem par
agricultura de subsisténcia ser a maior causadasairdpactos ambientais.o grafico a
seguir foi dado continuidade ao estudo observaadmssnoradores fazem uso de agroto

em suas lavouras.

Gréfico 4. Utilizacao de agrotoxico ou algum tipo de fertihiza na agricultur.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2015
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Sobre a utilizacdo de agrotdxico ou algum tipoetélizante na agricultura a grande
maioria (77%) Engenheiro Avidos, (80%) Gravata 8% Sdo Gongalo assinalaram que
Sim, que utilizam algum tipo de agrotéxico. Naomsagrotoxico representou uma minima
parcela (10%) Engenheiro Avidos, (17%) Gravata %)(840 Gongalo, e as vezes utiliza
(13%) Engenheiro Avidos, (13%) Gravata e (3%) Saogalo.

Segundo Branco (1990) coloca que o0s agrotéxicos s#lmstancias quimicas
(pesticidas, herbicidas, adubos quimicos e hormsdniusadas em pastagens e produtos
agricolas, com a finalidade de modificar a com@sigestes e, assim, preserva-los de acdes
danosas de substancias nocivas ou seres Vvivos.

Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia SanitgkiVISA) (2012), o uso intenso
de agrotoxicos trouxe a degradacdo dos recursogigatomo: agua, solo, fauna e flora, em
alguns casos de maneira irreversivel, levando egdé#brios ecoldgicos e bioldgicos. Além
de atacar o ambiente, os agrotoxicos podem afetaide. Quando mal manuseados ou
utilizados, os agrotdxicos provocam dois tiposrdexicacao: cronica aguda e subaguda. Na
cronica, pode surgir meses ou anos apés a exposigiale levar a paralisias e doencas,
como o cancer aguda. Na intoxicacdo subagudantsrs aparecem aos poucos: dor de
cabeca, dor de estbmago e sonoléncia.

Outro ponto a destacar é que, desde que o hom&mse parte dominante sobre os
sistemas, suas atitudes comportamentais apresem@nendéncia contraria a manutencao
do equilibrio ambiental. Dessa forma, os impactessdas acdes acontecem tanto pelo
consumo explorador de recursos naturais como pelacgo de produtos residuais em
guantidades maiores do que as que podem ser idésgo ciclo natural de nutrientes,
principalmente, materiais toxicos ao sistema e¢otdg

Acdes como essas podem causar serios danos ashatgeas como rios, riachos,
acudes e mananciais, contaminando ambientes de dig@dio consumo humano. Tucci
(2005) atribui isto a rapida urbanizacdo que comoanpopulacdes em locais carentes de
servigos essenciais de saneamento, contribuindo gerar poluicdo concentrada, gerando
sérios problemas de drenagem agravados pela inedkeqleposicdo de lixo, assoreamento
dos corpos d’agua e consequente diminuicdo dasigdaltes de escoamento das aguas como

mostra no na figura 14.
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Fonte: Imagens relizads plo préprio pesquisador, 2015. a

Assim concordando com a figura 14, o grafico 5 lajmixo mostra uma alta

porcentagem de pessoas que depositam seus lix@sremos ou queimam.

Gréfico 5. Método utilizado para descartar os lixos produzieim suas residéncias.
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m Comunidade Sdo Gongalo

20,00%

10,00%

0,00%

O Carro  Deposita em Depositaem  Queima
Coleta Coletor Terreno

Fonte: Dados da pesquisa, 2015
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Segundo Larcher (2004) os tipos de lixos enconsradesses ambientes eram
facilmente destruidos ou decompostos na naturara,dias atuais o lixo produzido nas
residéncias da zona rural é bastante diversificadte podemos encontrar de tudo: vidros,
latas, plasticos, aluminios, papelédo etc., tornaselama ameaca a natureza por ocasionar
sérios problemas de poluigdo dos solos e das aguas.

Sobre a questdo da queima do lixo sabe-se que cegs® ndo é um tratamento
adequado, ja que essa pratica pode provocar iragrelinissdo de gases poluentes e perda
das propriedades nutricionais do solo, podendaetearuma cascata de maleficios ao meio
ambiente em questdo. Como forma de prevencao, éar@004) destaca que deve-se
mostrar aos moradores que 0 uso desta praticaleeaieoutros impactos ambientais, além
do simples acumulo do lixo.

Sobre isso, Mucelin (2008) afirma que a culturauea comunidade ou povo
caracteriza a maneira de uso do ambiente, da dguastumes e os habitos de consumo de
produtos industrializados. Para o autor, 0 ambiarttano esta caracterizado pela producao
exacerbada de lixo associada ao consumo cotidiemoatiutos industrializados e de acordo
com o IBGE (2006), na grande parte das cidadesldiras, os residuos sédo jogados a céu
aberto.

Na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, realizadno de 2000 pelo IBGE,
registrou-se que apenas 33% (1.814) dos 5.475 ipioscdaquele ano coletavam a
totalidade dos residuos domiciliares gerados readémrcias urbanas de seus territorios. Além
disso, a pesquisa revelou que o Brasil gerava 238&@heladas diarias de residuos sélidos,
uma média de 1,2 kg/habitante (IBGE, 2006).

Diante disso, entende-se que a problematica anabigatada pelo lixo é de dificil
solucéo, a maior parte das cidades brasileirasipossservico de coleta que néo prevendo a
segregacao dos residuos na fonte, mas ha sim wpasido inadequada de lixo, ora
amontoados em fundos de vale, lotes baldios, mamemnios ou em margens de estradas.

Em relacdo ao saneamento, ao longo da pesquisevais®que nas comunidades de
Engenheiro Avidos, Gravata e S0 Gongcalo a graraleria dos esgotos tem como destino

final o Rio Piranhas como mostra o gréafico a seguir
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Grafico 6. Formas de esgotamento sanitario presentes nas madas
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Fonte: Dados da pesquisa, 2015

Todos os trés distritos possuem uma porcentagensaté&datoria de de de esgoto,
sendo que em Séo Gongalo 60% das residéncias possde de esgoto para liquidos. Jé
distrito de Engenheiro Avidos encontrou se em 6G% m@sidéncias entrevistadas a Fi
como destino aos dejetos sélidos. Os servigos measzento preados populacdo rural t
Brasil apresentam elevado déficit de cobertura rebgudados da Pesquisa Nacional
Amostra de Domicilios (PNAD, 2012), onde apena2%3dos domicilios nessas areas e
ligados a redes de abastecimento de agua com oea®izacdo interna. No restante ¢
domicilios da zona rural (66,8%), a populacédo capta geralmente de chafarizes ou pc
protegidos, diretamente de cursos de agua senmgata ou de outras fontes alternati
inadequadas para consumo humi

A situacaoé mais critica quando tri-se dados de esgotamento sanitario onde a|
5,2% dos domicilios estdo ligados a rede de cdletasgotos e 28,3% usam a fossa sé
como solucdo para o tratamento. Os demais donscderca de (66,5%) depositam
dejetos em cursos d’agua, fossas rudimentares, lancam it @ a céu abert
(PNAD/2012).

Alberto e Ribeiro Filho (2012) coloca que em muitasnunidades o despejo
esgoto € realizado nos rios, lagos afetando adpddi das aguas e tém se tornado
problemaambiental, social e de saude publica. Segundo ar astaguas superficiais es

sendo agredidas de forma muito acentuada. Ao ldegmuitos anos as comunidades \
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crescendo muito superior ao crescimento de sistairasoleta/tratamento de esgoto
drenagem. Assim, rios, lagoas sofrem com o lancangn&sgotos in natur

Os poluentes quimicos presentes em agrotdxicos taismambém provocam u
efeito toxico em animais e plantas aquaticas, pdolese acumular em seus organisn
Outro efluente quefata esses modos de vida sdo as aguas anteriormditadas en
sistemas de refrigeracdo, que causam a chamadiggmwhérmica. Este efluente, quar
despejado no rio, acarreta o0 aumento da temperddéuégua, diminuindo a concentracac
oxigénio e inpactando os organismos do me

Assim o gréfico 8 logo abaixo mostra a percep¢é® doradores sobre problen

ambientais ocorrem nessas comunidau

Grafico 7. Percepcéo dos moracsobre problemas ambientais ocorrem nessas comunic
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Fonte: Dados da pesquisa, 2015

Assim o gréfico 7aponta diversos problemas em todos os 3 distrals, ressalta
que atividade do homem implica diretamente nestpacto ambiental, ou seja es
problemas vivenciados pelos 3 distritos € uma aprésgcia de noss atitudes, e por essa
razdo é imprescindivel educar a sociedade, comeceoch as novas geracdes para
possam Ser responsaveis e que causem menos impagatsyos no meio ambien

Dentre esses problemas ambientais estdo na visgEmoradores a Rirada da areia
(45%) Engenheiro Avidos, (60 %) Gravata e (33%) Saancalo; Desmatamento das Me
Ciliares (65%) Engenli® Avidos, (50%) Gravata (30%) S&o Gongalo; Escoamento
Efluentes (36%) Ergnheiro Avidos, (40%) Gravati (20%) S&o Gongo; Deposito de Lixo
as Margens (30%) Eegheiro Avidos, (25%) Gravata (28%) Sido Gongalo; so
indiscriminado de Agrotoxic (35%) Engeheiro Avidos, (40%) Gravata (60%) S&o
Gongalo e Outros (20%) Eenheiro Avidos, (12%) Gravatq#8%) Sdo Gongalc
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Como consequéncia de todos esses impactos a figudago abaixo retrata um
paradoxo existente na regido de seca do acude geeB@o de Piranhas — PB. A area
visualizada € um ponto turistico do qual atrai zaj@nses e sertanejos que chegam até a
regido. Sentados as margens de um dos corregagide, danhistas desfrutam do lazer e da
beleza da paisagem natural, ao alimento de peiragr@s alimentos advindos da agricultura
e pecuaria da proépria regido. Do lado direito dagem esta exposta a regidao em tempos de
seca, com nivel bem abaixo do que pode ser vistonmagens esquerdas

Fiaura 15. Reaqides antropicas e de si

ve £ '/1\_4"';.
S Al

Os fatores naturais e a a¢do antropica sdo gratiddss no processo de desgaste do
solo e uso inadequado dos recursos hidricos e digso, a economia da regido também
acaba afetada em virtude da seca, pois o turisméretaacaba se restringindo a periodos
temporarios e sazonais.

O meio ambiente tem sido uma das preocupacdesarerin todas as nagdes e, um
dos assuntos que mais despertam interesses emaesgedses, isso independentemente do
sistema econbmico ou regime politico. O processodégenvolvimento econdémico é
considerado um dos principais determinantes daadagéo ambiental e mudanca dos perfis
de saude da populagdo, transformacfes que decdasmatividades produtivas realizadas

historicamente na sociedade.
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Souza (2004) afirma que as consequéncias dos dambgentais gerados pelas
atividades antropicas de producgdo estendem-seafg@amados limites de determinados paises

ou regides, ultrapassando fronteiras e atingindides distantes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A agua é um recurso natural importantissimo patasaue rege a vida do homem,
animais e plantas. Pode ser usada para abastegirhentano e animal, abastecimento
industrial, geracdo de energia elétrica, irrigachlojcdo de esgotos, lazer, navegacao, pesca
e desporto, mas apesar de sua importancia, podeestecar que os corpos de agua estao
sendo contaminados sistematicamente por diversassfaomo lixo doméstico e industrial,
esgotos langados sem o devido tratamento. Ou aejaalidade da agua esta intimamente
relacionada com o uso a qual esta destinada.

Uma das grandes preocupacdes com o0 uso da aguaaestintaminacdo de rios,
corregos e agua subterranea, principalmente da dguwmnsumo humano, ja que existem
doencas veiculadas pela agua contaminada, de fguema agua deixou de estar na pauta
apenas das discussdes ambientais e das ciénciasdésipara ganhar solos nas discussoées de
saude publica. Com isso, a preocupacdo com a egcdss recursos hidricos e a sua
degradacdo deixou de ser apenas uma bandeira aledlduambientalistas fervorosos, é
tomado como um importante problema de salde puialichém.

Ademais, 0 aumento populacional ocorrido nas UHirdécadas tem ocorrido em
niveis superiores aos tolerados pela naturezayrdefque a luta que se tem pela preservacéo
dos recursos hidricos acontece como forma de peegqmssiveis ou controlar estresses no
sistema hidrico, ja que a agua € fonte de vidguezia e 0s seres vivos, mesmo em meio a
tantas tecnologias, ndo conseguiu se adaptar aefdagua.

Os fatores naturais e as agfes antropicas (usol@ldancamento de lixos, desvios de
cursos dos rios) sdo mecanismos milenares que laminunto nesse processo de
contaminacgéo. O clima arido e semiarido que canmtiplara a salinizacdo do solo devido a
evaporacao da dgua na superficie do solo cologaender areas de grande importancia para
o plantio, assim como o manejo de técnicas rudianest de plantio e irrigacdo. A
irracionalidade humana da degradacdo e do desjgerthm superado o instinto de
sobrevivéncia, de maneira que a colocar em riggO@ria espécie.

Portanto, com os resultados da pesquisa é posdinahr que a baixa eficiéncia do
processo de manejo do sistema de irrigacdo quidizadid no perimetro irrigado das &reas
tem contribuido para que ocorra salinizacdo do deléorma acelerada e, além disso, uma
parte expressivamente da area ja tem sua capa@dadigtiva comprometida, o que resulta
em profundas alteragcbes na paisagem. Trata-sesdéawente, de fatores que afetam
diretamente grande nimero de pessoas que deperdatinvidade agricola no perimetro.
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Diante do exposto, destaca-se que 0 crescimenticté® a modernizagdo da
agricultura nos ambientes estudados sdo essepal@slesencadear o avanco de mudangas
em busca de um desenvolvimento mais harmdnico, alsoente justo, técnico e
economicamente sustentavel. O compromisso com eaedo e a profissionalizacdo dos
produtores buscando viabilizar a adogéo de tecradogdaptadas e adequadas a regido é
considerado como imprescindivel para realizar aemodacdo e o crescimento sustentavel
da agricultura deste perimetro.

Acredita-se ainda que a utilizacdo de sistemasrrigagdo mais eficientes como
aspersao, micro aspersado e gotejamento, produzumanaumento nas areas irrigadas. Por
outro lado, os custos destes investimentos sermsnpensados com uma maior area irrigada,
uso racional da agua e reducéo nas perdas de @guavaporacao.

Muito mais do que medidas punitivas é necessaridegenvolvimento de uma
consciéncia ambientalista, sendo esta mais efigdzuaca de evitar a concretizagcdo de uma
grande crise de agua, prevista para um futuro bemirpo. As autoridades competentes
precisam colocar a gua como tematica importantedede discussao de suas ac¢des, dando
um novo direcionamento as suas concepc¢des e emiemdi com relacdo a exploracdo dos
recursos naturais existentes nesta area, espenotalraen relacdo ao solo e a agua. E as
geracOes atuais precisam de uma nova cultura smbwso da agua, como forma de
preocupar-se com o0 seu bem-estar e sobrevivénp@ &m, de cultivar a preocupacdo com

as novas gera(;c”)es € com a natureza.
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PERSPECTIVAS DE USO E IMPACTOS PERCEBIDOS

1. Qual dessas atividades pode trazer prejuizos pao agude/rio?

( ) Plantacéo de capim
() Cultivo de verduras e frutas
() Agricultura de subsisténcia

( ) Pecuaria de corte

2.Com relacdo a vegetacao ao redor do acude/rio, lne alguma mudanca ao longo dos
anos?

() Ocorreu a Diminuicdo na Vegetagao

() Nao Ocorreu Alteracéo na Vegetacgao

3. Vocé usa agrotoxico ou algum tipo de fertilizante aagricultura?
() Sim usa algum Tipo de Agrotéxico

() Nao Usa Nenhum tipo de Agrotéxico

( ) As Vezes Usa

4. Quais outros problemas ambientais ocorrem nessasmanidades?

() Uso Indiscriminado deAgrotoxicos

( ) Deposito de Lixo as Margens



( ) Escoamento de Efluentes

( ) Desmatamento de Matas Ciliares
( ) Retirada de Areia do Rio

( ) Outros

5. Como séo descartados os lixos produzidos em suasidéncias?

() O Carro Coleta
( ) Deposita em Coletor
( ) Deposita em Terreno

() Queima

6. A salinizacao é frequente em suas terras e se pr@aalgum tipo de prejuizo para a

producédo agricola?

( )Sim
( ) Nao
( ) As Vezes

7. Quais as formas de esgotamento sanitario presentaas comunidades Engenheiro
Avidos, Gravata e Sdo Gongalo?

( ) Rede de Esgoto
( ) Fossa

( ) Outros



